Systemy operacyjne

Cwiczenia 7

Zadanie 1

Rozwaz trzy rodzaje planisty: krétko, $rednio i dlugo-terminowego. Przypomnij
siedmio-stanowy model procesu i wskaz, ktére z przejsé w automacie kontrolujg poszczegdini
plani$ci. Jakimi kryterami mogg postugiwac sie w trakcie zmiany stanu procesu?

Zadanie 2

Rozwazmy system jednoprocesorowy. Zdefiniuj miary wydajnosci przetwarzania procesow.
Scharakteryzuj efektywno$¢ kazdego z ponizszych algorytméw pod wzgledem wymienionych
miar oraz narzutu czasowego na funkcjonowanie systemu:

e FCFS (ang. first come first served),

e RR (ang. round robin),

e SPN (ang. shortest process next),

e SRT (ang. shortest remaning time),

e HRRN (ang. highest response ratio next).
Ktore z nich dopuszczajg gtodzenie procesow? Jakie typy proceséw faworyzujg poszczegodine
algorytmy?

Zadanie 3
Rozwazmy nastepujgce algorytmy planowania: FCFS, RR (kwant ¢ = 1), RR (kwant g = 4),
SPN, SRT, HRRN; i ponizszy zestaw proceséw:

Proces Czas przybycia Czas przetwarzania
0 3
B 1 5
C 3 2
D 9 5
E 12 5

Narysuj diagram czasowy pokazujgcy jak bedg wykonywane powyzsze zadania na maszynie
jednoprocesorowej. Nastepnie dla kazdego planisty podaj czas zakonczenia dziatania, czas
przebywania w systemie i stosunek czasu przebywania do czasu przetwarzania.

Zadanie 4

Opisz klase algorytméw przydziatu procesora uzywajgcych wielopoziomowych kolejek ze
sprzezeniem zwrotnym (ang. feedback algorithm). Podaj przykfad takiego algorytmu, ktory
faworyzuje procesy ograniczone przez 1/0. Jak zapobiega¢ glodzeniu? Jak uwzgledni¢
obstuge proceséw czasu rzeczywistego w tych algorytmach? Jaka jest zaleta zréznicowania
kwantow czasu w zaleznosci od numeru kolejki proceséw?



Zadanie 5

Zatozmy, ze algorytm planowania rotacyjnego postuguje sie kolejkg wskaznikow do blokow
kontrolnych procesow. Jaki efekt bedzie miato umieszczenie w tej kolejce dwdch wskaznikow
do tego samego PCB? Co na tym zyskamy? Czemu stuzy wirtualne planowanie rotacyjne i czy
w algorytmie tym wystepuje gtodzenie?

Zadanie 6

Czym jest Srednia wyktadnicza (podaj wzor) i do czego sie jg stosuje przy planowaniu zadah?
Rozwazmy nastepujacg alternatywe dla Sredniej wyktadniczej:

Spi1=aT,+ (1 —a)S,
Xn1 = mzn(U, mam(B,,BSnH))

Gdzie U i B to uprzednio wybrane goérne i dolne ograniczenie na oszacowanie wartosci T'.
Algorytm sPN uzywa wartosci X, ;1 zamiast 5,1 . Jakg funkcje spetiajg wspoétczynniki o i
B, oraz jak ich wysokie i niskie warto$ci modyfikujg zachowanie algorytmu?

Zadanie 7

Pokaz, Zze ponizsze pary miar efektywnosci planowania krétkoterminowego nie sg
rownowazne. Podaj przyktad algorytmu planowania i grupy proceséw takich, ze jedna z miar
jest minimalna, a druga nie.

e wykorzystanie CPU i czas reakciji,

e Sredni czas cyklu przetwarzania i maksymalny czas oczekiwania,

e wykorzystanie urzadzen I/O i wykorzystanie CPU.

Zadanie 8

Rozwazmy dwie architektury oprogramowania z procesorami luzno i $cisle powigzanymi (ang.
loosely coupled, tightly coupled). Omoéw strategie przydziatu zadania do procesora w systemie
wieloprocesorowym w zaleznosci od czestosci synchronizacji. Uzasadnij ich sensowno$¢. Czy
przenoszenie zadan miedzy procesorami jest kosztowne, dlaczego?

Zadanie 9

Rozwazmy wykonanie watkow w systemie wieloprocesorowym. Zastanow sie jakie dodatkowe
problemy powoduje mozliwos¢ réownolegtego wykonania zadan wspotdzielgcych pamie¢. Czym
jest problem fatszywego wspétdzielenia (ang. false sharing), a czym rywalizacja o blokade (ang.
lock contention). Jak im przeciwdziata¢? Czy planista moze wykry¢ takie przypadki i poméc?

Zadanie 10

Algorytm FIFO planowania przydziatu procesora w systemach jednoprocesorowych
dyskryminowat krétkie procesy. Jak zmienia sie zachowanie tego algorytmu wraz ze wzrostem
ilosci dostepnych procesorow? Zat6z, ze wszystkie przychodzgce procesy oczekujg w jednej
kolejce FIFO i mogg by¢ wykonane na dowolnym z procesoréw. W jakich sytuacjach
dopuszczalne jest by pojedynczy procesor w systemie wieloprocesorowym nie byt
wieloprogramowalny?



