ISIM: ASK + SO

Cwiczenia 8: “Procesy, waqtki i synchronizacja”

Nalezy przygotowac sie do zajec¢ czytajac nastepujace rozdziaty ksigzek:
e “Modern Operating Systems” (czwarta edycja); Tanenbaum; 2.2, 2.3, 6.2.1
Nalezy by¢ przygotowanym do wyttumaczenia wyttuszczonych haset.

Zadanie 1

Na przyktadzie systemu Linux powiedz jakie zasoby moga wspoétdzieli¢ procesy, a jakie wspotdzielg watki?
Tworzymu aplikacje wymagajgcq przetwarzania wielu wspotbieznych zadan — kiedy nalezatoby wybra¢ model
wieloprocesowy, a kiedy wielowatkowy? Mozesz postuzy¢ sie przypadkiem projektu Chromium.

Zadanie 2

Watki przestrzeni jadra implikujg wiele interesujacych niejasnosci. Czy proces utworzony przy pomocy fork ()
dziedziczy watki? Jakie problemy to sprawia? Uzytkownik przerywa program z klawiatury — ktéry watek obstuzy
sygnat SIGINT? Watki w danym procesie wspdtdzielg sterte — co jesli wszystkie na raz prébujg zarezerwowac
blok pamieci za pomoca funkcji malloc () ? Czym charakteryzujg sie funkcje wielobiezne (ang. reentrant) ?

Zadanie 3

Na wyktadzie podalismy przykiad sprzetowego mechanizmu wspierania synchronizacji z uzyciem instrukcji
atomowych. Czemu do synchronizacji (raczej) nie korzysta sie z blokowania przerwan? Uzywajac instrukciji
load-linked i store-conditional zaimplementuj w asemblerze procesora MIPS operacje wait i signal dla
semaforéw binarnych. W jaki sposéb te instrukcje moga by¢ zaimplementowane w systemie z
wieloprocesorowoscia symetryczna (ang. symmetric multiprocessing) ?

Zadanie 4

Wymien réznice miedzy nastepujacymi typami: semafor binarny, zliczajacy, staby, silny, nazwany,
nienazwany, POSIX mutex. W jakich warunkach sie z nich korzysta? Podaj implementacje (w pseudokodzie)
semafora zliczajgcego uzywajac semaforéw binarnych i uzasadnij jej poprawnosé.

Zadanie 5

Proces oczekujacy pod semaforem moze zosta¢ wstrzymany do czasu jego podniesienia lub aktywnie czekaé
na to zdarzenie. Jakie sg zalety i wady obydwu rozwigzan? Czym jest blokada wirujaca i w jakich warunkach
sie jej uzywa? Opisz dziatanie semaforow adaptacyjnych i poréwnaj je z futex’ami z systemu Linux.

Zadanie 6

Jedng z wysokopoziomowych konstrukcji zapewniajacych synchronizacje jest monitor. Wyttumacz to pojecie z
uzyciem diagramu i podaj przyktad zastosowania. W jaki sposéb monitor wykorzystuje zmienne warunkowe?
Czy monitory rozwigzujg problem sekcji krytycznej? Czym réznig sie monitory Hoare’a od monitoréw
Lampsona-Redella?

Zadanie 7

Wymien cztery warunki konieczne do zaistnienia zakleszczenia i wyjasnij, jak im zapobiegac¢. Opisz zjawisko
odwrocenia priorytetdw i sposob jak mu zaradzi¢. Podaj przyktad kosztownego projektu, ktéry zostat powaznie
zagrozony wskutek wystgpienia tego zjawiska.

Zadanie 8

Wymiana komunikatéw wymaga implementacji przynajmniej dwoch metod: send (dest, msg) i recv (src,
msqg) . Komunikat ma strukture rekordu — podaj pola jakie mogg w nim wystepowaé. W jaki sposdb mozna
adresowa¢ nadawce / odbiorce? Jakie sg mozliwe semantyki operacji send i recv w zaleznosci od
implementacji skrzynki pocztowej?



Zadanie 9 [bonus]

Na przyktadzie systemu Linux opisz doktadnie proces uruchomienia programu z dysku — od wprowadzenia
polecenia w powloce bash po wejscie do funkcji main (). Ktore z poszczegdlnych etapdw przebiegajg po
stronie jgdra, dynamicznego konsolidatora, a za ktére odpowiada uruchamiany program? Upewnij sie, ze nie

pomijasz zadnego waznego etapu — np.: tworzenie przestrzeni adresowej, tadowanie bibliotek dynamicznych,
procedura startowa crtO0.



