Architektury Systemow Komputerowych

Cwiczenia 3: “Uktady sekwencyjne”

Nalezy przygotowacé sie do zaje¢ czytajac nastepujgce rozdziaty ksigzek:
e Harris & Harris: 3.1 — 3.5 (bez gwiazdek)
Nalezy by¢ przygotowanym do wytlumaczenia wyttuszczonych haset.

Zadanie 1

Dla nastepujgcego wykresu

fal sygnatéw wejsciowych, jak CLK / \ / \ U
wyglada wyijscie:

e zatrzasku typu D, D / \ [\ [ \ /

e przerzutnika typu D.

Zadanie 2
Przerzutnik J-K ma wejscie zegarowe CLK oraz dwa wejscia J i K. Wyjscie Q jest uaktualniane na
wznoszacym zboczu zegara. Przerzutnik dziata wedtug nastepujacego opisu:
e jesliJ=0iK=0t0 0=0,. .,
o jesliJ=1iK=0to O0=1,
o jesliJ=0iK=1to 0=0,
o jesliJ=1iK=11 0=0per-
Zaprojektuj i narysuij:
e przerzutnik J-K korzystajac z przerzutnika D i uktadu kombinacyjnego.
e przerzutnik D korzystajac z przerzutnika J-K i uktadu kombinacyjnego.

Zadanie 3

Wyraz w przystepny sposéb w jaki sposdb wartosci
wyj$¢ nastepujacego uktadu zalezg od wartoSci
wejs¢. Biorgc pod uwage funkcjonalnosc tego uktadu
jak moznaby go nazwac?
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Zadanie 4
Zaprojektuj asynchronicznie resetowalny przerzutnik typu D uzywajac wytacznie bramek.

Zadanie 5

Rozbuduj automat kontrolera swiatet z rozdziatu 3.4.1 tak, aby korzystat z polskiej konwencji
zapalania $wiatta zielonego poprzez przejscie od czerwonego przez pomaranczowe. Zmien tez
kodowanie wyjscia na kod 1-z-n, tak by bez dodatkowej logiki mozna byto sterowaé zapalaniem i
gaszeniem poszczegolnych swiatet. Narysuj graf przejs¢ stanéw swojego automatu Moore’a,
tabele kodowania standw i wyjs¢, tabele przejs¢ stanow, formuty boolowskie opisujgce wyjscia i
nastepny stan oraz schemat.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_1_z_n

Zadanie 6

Przebuduj automat kontrolera swiatet z rozdziatu 3.4.1 tak by byt sprawiedliwy. Rozumiemy przez
to, ze samochdd nie bedzie czekat na czerwonym swietle zbyt dlugo nawet, jesli na prostopadte;j
ulicy jest intensywny ruch. Na potrzeby zadania zatozmy, ze po 5 cyklach oczekiwania ruch na
prostopadtej ulicy ma zostaé wstrzymany tak, by w 7 cyklu samochdéd modgt bezpiecznie
przejecha¢ na zielonym Swietle. By¢é moze bedzie trzeba dokona¢ faktoryzacji automatu.
Narysuj graf przejs¢ stanéw swoich automatow, tabele kodowania stanow i wyjs¢, tabele przejsé
stanéw, formuty boolowskie opisujgce wyjscia i nastepny stan oraz schemat kontrolera swiatet.

Zadanie 7

Zaprojektuj automat skonczony Mealy’ego o najmniejszej mozliwej liczbie stanéw. Ma on w
ciggu odczytywanych bitéw rozpoznawaé stowa 1101 oraz 1110 i sygnalizowaé to jedynkg na
wyjsciu. Narysuj graf przejs¢ stanéw. Wybierz kodowanie standéw, a nastepnie napisz tabele
przejs¢ stanow i standw wyjsciowych. Napisz rownania boolowskie kodujace nastepny stan oraz
wyjscie, po czym narysuj schemat swojego automatu.

Zadanie 8

Jaka wiasciwosé majg kody Gray’a? Zaprojektuj automat skohczony zliczajacy takty zegara i
wyrazajacy je w postaci 3-bitowego kodu Gray’a. Tj. przy kazdym zboczu narastajgcym zegara
automat ma przechodzi¢ do nastepnej liczby w kodzie Gray’a. Po osiggnieciu ostatniej liczby 100
powinien powrdéci¢ do stanu poczatkowego 000. Nastepnie dodaj wejscie KIERUNEK — jesli bedzie
ono ustawione na 1 to licznik bedzie sie zwiekszat, jesli @ to zmniejszat.

Zadanie 9

Przeanalizuj dziatanie automatu skonczonego
przedstawionego na schemacie. Narysuj graf
przejs¢ standéw, tabele przejs¢ standw oraz
tabele sygnatdw wyjsciowych. Jakg funkcje A
petni ten automat? Przerzutniki majg wejscia S eset
(ustala stan na 1) i R (ustala stan na 9).

Zadanie 10
Synchronizator jest zbudowany z pary przerzutnikbw o parametrach ¢,

=50ps,T,=20ps i
© = 30ps. Synchronizator prébkuje asynchroniczny sygnat, ktéry zmienia sie 10°razy na sekunde.
Jaki jest minimalny cykl zegara by sredni czas bezawaryjnej pracy wynosit 100 lat?
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